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(57) Abstract 



The invention relates to a method for 
regulating the transmission power of radio 
stations in a W-CDMA radio communica- 
tions system, whereby an averaging of the 
quality evaluation is carried out on the re- 
ceive side which guarantees a more precise 
criterion for the quality of the transmission 
conditions. A temporal variance of the re- 
ceived signal is determined on the receive 
side and an adjustment which is inversely 
proportional to the variance of the received 
signal is made to the averaging time for the 
mean value. If the averaging time has not 
been predetermined in a fixed manner, but 
follows the changes in the ratios of the radio 
interface, the regulation of the transmission 
power can be individually improved for each 
connection. 
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(57) Zusammenfassung 



AA ... SPEED IN KM/H 
BB ... DECORRELATION DISTANCE IN M 
CC ... AVERAGING TIME OUTER ADJUSTMENT IN S 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren 
zur Sendeleistungseinstellung von 
Funkstationen in einem W-CDMA Funk-Kommunikalionssystem wird empfangsseitig eine Mittelung der Qualitatsbewertung durchgefuhrt, 
die ein genaueres Kriterium fur die Qualiiat der Ubertragungsbedingungen garantiert. Es wird empfangsseitig eine zeitliche Varianz des 
Empfangssignals bestimmt und die Mittelungszeit for den Mittelwert umgekehrt proportional zur Varianz des Empfangssignals angepalBt. 
1st die Mittelungszeit nicht fest vorgegeben, sondem den Veranderungen der Verhaltnisse der Funkschnittstelle folgend, so kann fUr jedc 
Verbindung individuell die Sendeleistungseinstellung verbessert werden. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Sendeleistungseinstellung von Funkstationen in 
einem CDMA Funk-Koimnunikationssystem 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sendeleistungsein- 
stellung von Funkstationen in einem CDMA Funk-Kommunikations- 
system und eine Empf angseinrichtung, auf deren Auswertung ba- 
sierend die notigen Steueranweisungen erzeugt werden. 

In Funk-Komitiunikationssystemen werden Nachrichten (beispiels- 
weise Sprache, Bildinf ormation oder andere Daten) mit Hilfe 
von elektroiuagnetischen Wellen iiber eine Funkschni ttstelle 
libertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich auf eine Ver- 
bindung zwischen einer Basisstation und Teilnehmerstationen, 
wobei die Teilnehmerstationen Mobilstationen oder ortsfeste 
Funkstationen sein konnen. Das Abstrahlen der elektroiuagneti- 
schen Wellen erfolgt dabei mit Tragerf requenzen, die in dem 
fiir das jeweilige System vorgesehenen Frequenzband liegen. 
Fiir zukiinftige Funk-Kommunikationssysteme, beispielsweise das 
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) oder andere 
Systeme der 3. Generation sind Frequenzen im Frequenzband von 
ca. 2000 MHz vorgesehen. 

Fur die dritte Mobilf unkgeneration sind zwei Modi vorgesehen, 
wobei ein Modus einen FDD-Betrieb (frequency division 
duplex), siehe ETSI STC SMG2 UMTS-Ll, Tdoc SMG2 UMTS-Ll 
221/98, vom 25.8.1998, und der andere Modus einen TDD-Betrieb 
(time division duplex) bezeichnet. Beim FDD-Modus, bei dem in 
einem breitbandigen Frequnenzband, z.B. 5 MHz, ein W-CDMA- 
Teilnehmerseparierungsverfahren (W-CDMA wideband code divisi- 
on multiple access) zum Einsatz kommen soli, ist eine genaue 
Sendeleistungseinstellung Voraussetzung fiir eine gute Ausnut- 
zung der f unktechnischen Ressourcen. Insbesondere fiir die 
Aufwartsrichtung der Obertragung von den Mobilstationen zu 
der Basisstation kann nur eine qualitativ gute Sendeleis- 
tungseinstellung das sogenannte Nah/Fern-Problem losen. 
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Aus ETSI SMG2 UMTS LI, Tdoc SMG2 UMTS LI zu "Slotted mode im- 
provements for FDD", Siemens AG, vom 14.10.1998, ist es be- 
kannt, die Sendeleistungseinstellung nach einer Unterbrechung 
des an sich kontinuierliche Sendens aufgrund des "slotted 
5 mode" Betriebs zu modif izieren . Dazu wird die SchrittgroJie 
ftir eine Erhohung oder Verringerung der Sendeleistung kurz- 
zeitig erhoht. Die Sendeleistungseinstellung ist jedoch fiir 
alle Verbindungen gleich und durch die fehlende Differenzie- 
rung suboptimal. 

10 

Auch aus ETSI SMG2 UMTS Ll#8, Tdoc SMG2 UMTS LI 549/98, Sie- 
mens AG, vom 09.11.1998, sind Hinweise zur Gestaltung der 
Schrittgrofie bekannt, mit der innerhalb einer Regelschleif e 
die Sendeleistung angepafit werden soil. Fur die Regelung wird 
15 als Qualitatsbewertung das Signal/Rausch-Verhaltnis ausgewer- 
tet, wobei die Verzogerung der Einstellung 0,625 ms betragt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Sendeleistungs- 
einstellung unterschiedlichen Verhaltnissen der Funkschnitt- 
20 stelle anzupassen. Die Aufgabe wird durch das Verfahren mit 

den Merkmalen des Anspruchs 1 und die Empf angseinrichtung mit 
den Merkmalen des Anspruchs 16 gelost. Vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind den Unteransprlichen zu entneh- 
men . 

25 

Beim erf indungsgemaiien Verfahren zur Sendeleistungseinstel- 
lung von Funkstationen in einem CDM^ Funk^Kommunikations- 
system wird empf angsseitig eine Mittelung der Qualitatsbewer- 
tung durchgefuhrt, die ein genaueres Kriterium fur die Quali- 
30 tat der Obertragungsbedingungen garantiert. Durch eine genau- 
ere Bewertung wird die Wahrscheinlichkeit einer Oberhohung 
der Sendeleistung (damit unnotige Interf erenzen) bzw. einer 
unzureichenden Sendeleistung (damit schlechte Ubertragungs- 
qualitat ) verringert . 

35 

Nach einer Weiterbildung der Erfidnung wird eine zeitliche 
Varianz des Empf angssignals bestimmt und die Mittelungszeit 
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fur den Mittelwert umgekehrt proportional zur Varianz des 
Empfangs signals angepaBt. 1st die Mittelungszeit nicht fest 
vorgegeben, sondern den Veranderungen der Verhaltnisse der 
Funkschnittstelle folgend, so kann fiir jede Verbindung indi- 
viduell die Sendeleistungseinstellung verbessert werden. Bei 
langsamen Veranderungen ist die Mittelungszeit lang, urn eine 
inoglichst genaue Schatzung der Qualitat zu erzielen. Bei 
schnellen Veranderungen wird eine kurze Mittelungszeit bevor- 
zugt, uiti den Veranderungen entsprechend schnell folgen zu 
konnen. 

Die Qualitatsbewertung kann als Ergebnis einer Kanalschatzung 
Oder einer Datendetektion vorliegen. Bei der Kanalschatzung 
werden in der Empf angseinrichtung vorbekannte Symbole mit dem 
Empf angssignal verglichen. Das Vergleichsergebnis gibt sehr 
gut die Ubertragungsverhaltnisse an, jedoch ist eine Fehler- 
rate nur auf wenige Symbole bezogen. Die Datendetektion wer- 
tet dagegen eine viel groBere Anzahl von Symbolen aus und 
.bietet somit grofiere statistische Sicherheit^ Dabei konnen 
auch sogenannte "Soft-Decision" Inf ormationen iiber die Detek- 
tionsgtite beriicksichtigt werden, vm die Fehlerrate besser ab- 
zuschatzen. Aus J.G.ProakiS/ "Digital Communications", Mc- 
Graw-Hill, New York, 1995, S. 483-489, ist die Anwendung einer 
"Soft-Decision" -Decodierung in Viterbi-Decodierern erlautert. 

In Fig 3 sind Vorschlage fiir die Lange der Mittelungszeiten 
bei unterschiedlichen Geschwindigkeiten von mobilen Funksta- 
tionen MS gezeigt. Die Geschwindigkeit der Mobilstationen 
dient lediglich als Referenz fiir die zeitliche Varianz der 
Ubertragungsverhaltnisse der Funkschnittstelle. Die Verande- 
rungen der Ubertragungsverhaltnisse hangen naturlich auch von 
anderen Einflussen ab, z,B. Bebauung der Funkzelle, Art der 
Interf erenzen, * Indoor- oder Outdoor-Funkversorgung u . a . 

Nach vorteilhaf ten Ausgestaltungen der Erfindung wird die Va- 
rianz durch eine Auswertung von Pilotsymbolen des Empfangs- 
signals bestimmt, wobei z.B. eine Korrelation der empfangenen 
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Leistungen der Pilotsymbole von Zeitschlitz zu Zeitschlitz 
herangezogen wird. Dies erfolgt beispielsweise in einem RAKE- 
Empfanger, wobei entweder Korrelationen zwischen den Signal- 
komponenten einzelner Verzogerungspf ade des RAKE-Empf angers 
mit etwa gleicher Verzogerung zur Varianzbestimmung miteinan- 
der verglichen werden, eine Fluktation der Signale einzelner 
Verzogerungspf ade des RAKE-Empf angers zur Bestimmung der Va- 
rianz benutzt wird oder die Anzahl pro MeBperiode neu ent- 
deckter oder verschwundener leistungsstarker Verzogerungspf a- 
de des Empf angssignals als Mali fiir die Varianz benutzt wird. 
Diese Angaben sind in Empf angseinrichtungen ohne grolieren zu- 
satzliche Aufwand erzeugbar, so dafi das erf indungsgemafie Ver- 
fahren leicht in bestehende Empf angerstrukturen implementier- 
bar ist. 

Fiir die Qualitatsbewertung eignet sich besonders die Bitfeh- 
lerrate BER. Als MefigroBen konnen jedoch ebenso die Block- 
oder Rahmenf ehlerrate (BLER, PER) benutzt warden. 

Das Verfahren wird vorteilhaf terweise derart mit einer zwei- 
ten, z.B- der inneren Regelung kombiniert, daiJ ein zweiter 
Sollwert fiir eine zweite Signalqualitatsbewertung mit dem An- 
passungswert beaufschlagt wird, ein aus dem Empf angssignal 
bestimmter Signal qualitatswert mit dem. zweiten Sollwert ver- 
glichen wird, und abhangig vom Vergleichsergebnis eine Steue- 
rungsanweisung zur Sendeleistungserhohung oder -verringerung 
zur sendenden Funkstation tibertragen wird. Der Anpassungswert 
beeinflufit damit die innere Regelung. 

Vorteilhaf terweise wird der Signalqualitatswert der zweiten 
Signalqualitatsbewertung aus einem Signal/Rausch-Verhaltnis 
Oder aus einer anderen schnell und leicht ermittelbaren 
MeiJgroJie des Empf angssignals bestimmt. Der Anpassungswert der 
auiJeren Regelung kann mehrere GroBen annehmen und abhangig 
von der Starke der zeitlichen Varianz eingestellt werden. Bei 
schnellen Veranderungen sollen groBere Schritte zugelassen 
sein, als bei langsamen Veranderungen. 
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen 



Das in Fig 1 dargestellte Mobil funksystem als Beispiel eines 
Funk-Kommunikationssystems besteht aus einer Vielzahl von Mo- 
bilvermittlungsstellen MSC, die untereinander vernetzt sind 
bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin 
sind diese Mobilvenaittlungsstellen MSG itiit jeweils zumindest 
einer Einrichtung RNC zur Steuerung der Basisstationen BS"und 
zum Zuteilen von f unktechnischen Ressourcen, d.h. einem Funk- 
res sour cenmanager, verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNC 
ermoglicht wiederum eine Verbindung zu zumindest einer Basis- 
station BS. Eine solche Basisstation BS kann tiber eine Funk- 
schnittstelle eine Verbindung zu einer Teilnehmerstation, 
z.B. Mobilstationen MS oder anderweitigen mobilen und statio- 
naren Endgeraten, aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird 
zumindest eine Funkzelle gebildet- 

In FIG 1 sind beispielhaft Verbindungen VI, V2, V3 zur tfber- 
tragung vori Nutzinf ormationen ni und Signalisierungsinf orma- 
tionen si als Punkt-zu-Punkt-Verbindungen zwischen Mobilsta- 
tionen MS und einer Basisstation BS dargestellt. 

Ein Operations- und Wartungszentrum OMC realisiert Kontroll- 
und Wartungsfunktionen fur das Mobilf unksystem bzw. fur Telle 
davon- Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf andere 



Fig 1 
Fig 2 



ein Funk-Kommunikat ions system, 

eine schematische Darstellung zweier Regelschleif en 
fur eine Sendeleistungseinstellung, 

eine Tabelle der Beziehung zwischen Geschwindigkeit 
von Mobilstationen und Mittelungszeit , 
eine Kanalstruktur der W-CDMA-Obertragung, und 
eine schematische Darstellung einer Empfangsein- 
richtung . 



Fig 3 



Fig 4 
Fig 5 
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Funk-Koininunikationssysteme tibertragbar, in denen die Erfin- 
dung zmti Einsatz kommen kann, insbesondere ftir Teilnehmerzu- 
gangsnetze mit drahtlosem TeilnehmeranschluiJ und ftir im unli- 
zensierten Frequenzbereich betriebene Basisstationen und 
Teilnehmerstationen • 

Entsprechend Fig 2 wird ein Empf angssignal , das durch ein an- 
gepaJites Filter vorgefiltert ist, in einem RT^E-Kombinierer 
(RAKE-Empf anger) verarbeitet^ Der RAKE-Kombinierer enthalt 
mehrere Verzogerungspf ade reprasentierende Zweige, die auf 
individuelle Spreizkodes abgestimmt sind und somit aus dem 
Signalgemisch des Empf angssignals ein zu einer Verbindung ge- 
horiges Signal heraustrennen. Somit kann ein Viterbi-Deco- 
dierer verbindungsindividuell eine Decodierung der durch die 
RAKE-Kombinierer gewonnen Signale durchfuhren. Die Viterbi- 
Decodierung entspricht einer Datendetektion. Gleichzeitig 
kann ftir jedes der Signale eine Mefiung des Signal/Rausch- 
Verhaltnisses durchgefuhrt werden. 

Eine auBere Regelungsschleif e gewinnt aus dem Viterbi- 
Decodierer mit einer ersten Qualitatsbewertung eine Bitfeh- 
lerrate BER oder aquivalente GroBen wie Blockf ehlerrate BLER 
bzw. Rahmenf ehlerrate FER. Aus mehreren dieser bestimmten 
Bitf ehlerrate BER einer Verbindung wird ein Mittelwert be- 
stimmt- Die Mittelung ist mitlaufend (moving average), d.h. 
ein Fenster mit mehreren Bitf ehlerraten BER wird bei jeder 
neuen Bestimmung um einen Wert verschoben. Fur die Grofie des 
Fensters, d.h. die Mittelungszeit werden nachfolgend Vor- 
schlage diskutiert . 

Der Mittelwert wird nach jeder erneuten Bestimmung mit einem 
Sollwert ftir die Bitf ehlerrate BER verglichen und ein Diffe- 
renzwert bestimmt. Dieser Dif f erenzwert wird in einem 
Schwellwertentscheider mit einem Schwellwert verglichen. Ist 
der Dif f erenzwert kleiner als der Schwellwert, so ist der 
Ausgangswert 0 ansonsten ist der Ausgangswert gleich 1. Damit 
wird ftir die Dif f erenzwerte, deren Betrag grolier als der 
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Schwellwert ist, nach einer Multiplikation mit einer Schritt 
grofie (step) eine Erhohung oder Erniedrigung einer Qualitats 
vorgabe (Anpassungswert ) fur die innere Regelschleif e ausge- 
lost. Dieser Anpassungswert wird vom verzogerten Anpassungs- 
wert der vorherigen Berechnung abgezogen, so daB die Anpas- 
sung eines zweiten Sollwertes (Sollwert SIR) fur die innere 
Regelung der Sendeleistung fur ein folgende Periode erfolgt. 

Die innere, schnelle Regelschleif e basiert auf einer Meflung 
des Signal/Rausch-Verhaltnisses SIR ftir eine Verbindung, die 
aus dem RAKE-Koinbinierer gewonnen wird.'^'Das aktuelle Sig- 
nal/Rausch-Verhaltnisses SIR als zweite Signalqualitatsbewer- 
tung wird mit dem zweiten Sollwert verglichen und ein Diffe- 
renzwert erzeugt. Dieser Dif f erenzwert wird einem Schwellwer- 
tentscheider zugefiihrt, der bei groiieren Differenzen eine 
Steuerungsanweisung (TPC) zur Sendeleistungserhohung oder - 
verringerung generiert. Diese Steuerungsanweisung wird in- 
band zur sendenden Funkstation ubertragen und dort bei einer 
darauf folgenden Aussendung berticksichtigt . 

Im weiteren wird davon ausgangen, daJi die Sendeleistung der 
Mobilstation MS eingestellt wird. Die sendende Funkstation 
ist demnach die Mobilstation MS. Die Auswertung der Empfangs- 
signale und die Generierung der Steuerungsanweisung zur Sen- 
deleistungserhohung Oder -verringerung wird in einer Empfang- 
seinrichtung der Basisstation BS durchgef iihrt . Doch auch fiif 
die entgegengesetzte Ubertragungsstrecke ist das Verfahren 
einsetzbar . 

Aus Fig 3 ist entnehmbar, daB die Mittelungszeit fiir die mit- 
laufende Mittelung nicht konstant, sondern abhangig von einer 
zeitlichen Varianz der Empf angs signal e gestaltet wird. Bei 
einer groiien Varianz, die mit einer hohen Geschwindigkeit der 
Mobilstation (250 km/h) korrespondiert, ist die Mittelungs- 
zeit kurz, z.B. 0,3 s. Fiir geringere Varianzen wird die Mit- 
telungszeit erhoht; z.B. 0,6 bzw. 6 s. Die Dekorrelationsab- 
stand gibt dabei den Abstand zweier Punkte an, deren langsa- 
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mes Fading (Signalschwankungen) unkorreliert sind. Die Mitte- 
lungszeit ist an der Zeit orientiert, die bei gegebener Ge- 
schwindigkeit benotigt wird, um diese Wegstrecke zwischen den 
zwei Punkten zu passieren. 

Die SchrittgroBe (step) des Anpassungswertes wird ebenfalls 
abhangig von der zeitlichen Varianz des Eiupfangs signals ein- 
gestellt- Bei kleiner Varianz ist die SchrittgroBe geringer 
als bei groBer Varianz. 

Die zeitliche Varianz wird gemaB dem Ausf lihrungsbeispiel 
durch die Auswertung von Pilotsymbolen nach Fig 4 bestimmt. 
Innerhalb eines kontinuierlichen Signals, das durch einen in- 
dividuellen Spreizkode bezeichnet ist, kann zwischen einem 
Pilot mit dem Empfanger vorbekannten Syitibolen und einen Da- 
tenteil mit Nutz- oder Signalisierungsinf ormationen ni, si 
unterschieden werden. Der Pilot umfaBt in Abhangigkeit von 
den tibertragungsbedingungen 8 oder 16 Bit. 

Innerhalb eines Rahmens der Lange 0, 635 ms, der einen Zeit- 
schlitz ausflillt, konnen von der Empf angseinrichtung EE, nach 
Fig 5, der empfangenden Basisstation BS anhand von bekannten 
Symbolen eine Abschatzung der Ubertragungsverhaltnisse mit 
Qualitatsbewertungen vorgenommen werden. 

Die erste Qualitatsbewertung basiert auf der Datendetektion 
und die zweite Qualitatsbewertung auf der Kanalschatzung • Im 
Gegensatz zum Stand der Technik wird die Qualitatsbewertung 
dazu genutzt, die Vorgaben fiir die Sendeleistungseinstellung 
verbindungsindividuell zu optimieren. 

Die Empfangseinrichtung EE nach Fig 5 nimmt die Empfangssig- 
nale aller Verbindungen tiber eine Antenneneinrichtung AE auf. 
Die Empf angssignale werden in einem HF-Teil verstarkt, gefil- 
tert und digitalisiert . Ein Datendetektor DT, der die Funkti- 
onen des RAKE-Empf angers und des Viterbi-Decodierers vereint. 
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wertet das Empf angssignal aus und fxihrt die geschilderten 
Qualitatsbewertungen durch. 

Eine Auswerteeinrichtung AU verwertet die Qualitatsbewertun- 
gen und bestimmt eine zeitliche Varianz des Empf angssignal s . 
Die Varianz wird durch eine Auswertung der Korrelation der 
Leistungen der Pilotsymbole auf einanderf olgende Empf angsmo- 
mente bestimmt. Die Korrelation zeigt die Differenzen der U- 
bertragungsbedingungen aus dem Vergleich der Pilotsymbole 
auf einanderf olgender Zeitschlitze an . 

Bei einem RAKE-Empf anger sind auf jedes Empf angssignal mit 
einem individuellen Spreizkode mehrere Verzogerungspf ade ein- 
gestellt, ftir die jeweils eine individuelle Verzogerungszeit 
festgelegt ist. Die Verzogerungspf ade sind Korrelatoren, ^de- 
ren Ausgangssignale nach der Auswertung uberlagert werden. 
Damit wird der zeitlichen Streuung des Signals durch die - 
Mehrwegeausbreitung entsprochen. 

Nach dem Ausfiihrungsbeispiel wird die zeitlichen Varianz ba- 
sierend auf den Korrelationen zwischen den Signalkomponenten 
einzelner Verzogerungspf ade des RAKE-Empf angers mit etwa 
gleicher Verzogerung bestimmt. Alternativ kann auch eine 
Fluktation (Leistungsanderungen iiber der Zeit) der Signale 
einzelner Verzogerungspf ade des RAKE-Empf angers zur Bestim- 
mung der Varianz oder die Anzahl pro MeBperiode neu entdeck- 
ter bzw. verschwundener leistungsstarker Verzogerungspf ade 
des Empfangssignals als MaJ5 ftir die Varianz benutzt werden. 
Aus der Varianz wird die Mittelungszeit und Schrittgroiie von 
einer Steuereinrichtung ST durch Auslesen aus einer Tabelle 
abgeleitet und eingestellt. 

Die Auswerteeinrichtung AU bestimmt aus mehreren Qualitatsbe- 
wertungen einen Mittelwert, vergleicht den Mittelwert mit dem 
Sollwert und berechnet bei einer TUDweichung von Mittelwert 
und Sollwert den Anpassungswert , der im weiteren die Anwei- 
sung zur Sendeleistungseinstellung beeinflulit. 
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Eine Signalisierungseinrichtung SIG erzeugt basierend auf die 
Qualitatsbewertungen der inneren und auiieren Regelung eine 
Anweisung zur Sendeleistungssteuerung ftir die Mobilstation 
5 MS. Die Anweisung beinhaltet zumindest drei Moglichkeiten : 
Sendeleistung erhohen, beibehalten oder verringern, Ober das 
HF-Teil HF~T und die Antenneneinrichtung AE wird die Anwei- 
sung an die Mobilstation MS ubertragen. Auswahl und Kodierung 
der Steueranweisung sind ETSI SMG2 UMTS Ll#8, Tdoc SMG2 UMTS 
10 LI 549/98, Siemens AG, vom 09.11.1998, entnehmbar. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Sendeleistungseinstellung von Funkstationen 
(MS, BS) in einem CDMA Funk-Konmiunikationssystem, 

bei dem 

- ein uber eine Funkschnittstelle von einer sendenden Funk- 
station (MS) gesendetes Empf angssignal empfangen wird, 

- empf angsseitig aus mehreren zeitlich aufeinander folgenden 
Qualitatsbewertungen des Empf angssignals ein Mittelwert be- 
stiinmt wird, der zur Berechnung eines Anpassungswertes mit 
einem Sollwert verglichen wird, 

- und der Anpassungswert zur Sendeleistungssteuerung flir die 
sendende Funkstation (MS) benutzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

- eine zeitliche Varianz des Empf angssignals bestimmt wird, 

- die Mittelungszeit flir den Mittelwert umgekehrt proportio- 
nal zur Varianz des Empf angssignals angepafit wird. 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprtiche, bei dem 

- eine Kanalschatzung des Empf angssignals durchgefiihrt wird, 

- die Qualitatsbewertung basierend auf der Kanalschatzung 
durchgefiihrt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 

- eine Datendetektion des Empf angssignals durchgefiihrt wird, 

- die Qualitatsbewertung basierend auf der Datendetektion 
durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, bei dem 

die Varianz durch eine Auswertung von Pilotsymbolen des Emp- 
fangssignals bestimmt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem 

die Varianz aus einer Korrelation der Leistungen der Emp- 
fangssignale der Pilotsymbole in unterschiedlichen Zeit- 
schlitzen erfolgt. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem 

die Varianzbestimmung in einem RAKE-Empf anger erfolgt. 

5 8. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

Korrelationen der Signale mit etwa gleicher Verzogerung ein- 
zelner Verzogerungspf ade des RAKE-Empf angers zur Varianzbe- 
stimmung ermittelt werden. 

10 9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, bei dem 

eine Fluktation der Signale einzelner Verzogerungspf ade des 
RAKE-Empf angers zur Bestimmung der Varianz benutzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, bei dem 

15 die Anzahl pro Mefiperiode neu entdeckter oder verschwundener 
leistungsstarker Verzogerungspf ade des Empf angssignals als 
Mali fur die Varianz benutzt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprtiche^ bei dem 
20 zur Qualitatsbewertung eine Bitf ehlerrate bestimmt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprliche, bei dem 
ein zweiter Sollwert fiir eine zweite Signalqualitatsbewertung 
mit dem Anpassungswert beaufschlagt wird, 

25 ein aus dem Empf angs signal bestimmter Signalqualitatswert mit 
dem zweiten Sollwert verglichen wird, 

abhangig vom Vergleichsergebnis eine Steuerungsanweisung zur 
Sendeleistungserhohung oder -verringerung zur sendenden Funk- 
station tibertragen wird. 

30 

13. Verfahren nach Anspruch 12/ bei dem 

der Signalqualitatswert der zweiten Signalqualitatsbewertung 
aus einem Signal/Rausch-Verhaltnis des Empf angssignals be- 
stimmt wird. 



35 
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14. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche/ bei dem 
der Anpassungswert mehrere GroBen annehmen kann und abhangig 
von der Starke der zeitlichen Varianz eingestellt wird. 



5 15. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem 

eine innere geschlossene Regelung ftir die zweite Signalquali- 
tatsbewertung und eine auiiere Regelung ftir die erste Quali- 
tatsbewertung benutzt wird. 

16. Empf angseinrichtung (EE) fur eine Funkstation {MS, ES) 
eines W-CDMA Funk-Komitiunikationssystems^- 

mit einem Signalschat zer (DT) , der ein liber eine Funkschnitt- 
stelle von einer sendenden Funkstation (MS, BS) gesendetes 
Empf angssignal auswertet und Qualitatsbewertungen durchfuhrt, 
mit einer Auswerteeinrichtung (AU) , die aus mehreren Quali- 
tatsbewertungen einen Mittelwert bestimmt, den Mittelwert mit 
einem Sollwert vergleicht und bei einer Abweichung von Mit- 
telwert und Sollwert einen Anpassungswert berechnet, 
mit einer Signalisierungseinrichtung (SIG) , die eine Anwei- 
sung zur Sendeleistungssteuerung ftir eine sendende Funkstati- 
on (MS) erzeugt, die sich auf den Anpassungswert bezieht. 

17. Empf angseinrichtung (EE) nach Anspruch 16, 
gekennzeichnet dadurch, daB 

25 die Auswerteeinrichtung (AU) zur Bestimmung einer zeitlichen 
Varianz des Empf angssignals ausgebildet ist, und 
eine Steuereinrichtung (ST) die Mi ttelungszeit fiir den Mit- 
telwert umgekehrt proportional zur Varianz des Empfangssig- 
nals anpaiit. 
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Fig 3 
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